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Perspective mondiale sur les enjeux liés a la
vaccination pour l'influenza aviaire
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Est-ce que la biosécurité a la ferme peut répondre entierement
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Pays vaccinant contre
LIAHP
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\W// Perspective mondiale

Pays a revenu faible et intermédiaire

v’ Sécurité alimentaire, réduction de la pauvreté et développement économique
v’ Grippe aviaire hautement pathogéne (HPAI) : graves répercussions économiques
v’ Personnes décédées dans 23 pays = probléme de santé publique

v’ Mesures préventives et de contréle conventionnelles (biosécurité, arrét des opérations,
abattage, controle des mouvements et quarantaine) jugées inefficaces ; l'incidence de
I''AHP a augmenté ces dernieres années.

économiques pour les éleveurs de volaille,
et problémes liés au bien-étre animal et a
I'environnement
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v £ ¢ X Nous appelons les organisations régionales et
w &k > DR iy 9-;;:;" mondiales a renforcer la surveillance
» mﬂuenza together 2 \ .
b transfrontaliére, 2 harmoniser les protocoles

X
L 4

/ d'intervention d'urgence, de surveillance et
w m % & de vaccination afin de soutenir le commerce et
de garantir une approche « Une seule santéy.

Nous nous engageons a protéger les chaines de valeur avicoles...en déployant des mesures
éprouvées qui réduisent la circulation du virus et ses effets dévastateurs. Cela implique une
biosécurité rigoureuse, une vaccination responsable lorsque cela se justifie, ainsi que
l'application du zonage et de la compartimentation.

Les gouvernements devraient également revoir et appliquer leur législation en matiére de
biosécurité et de vaccination, et ¢laborer des stratégies concrétes visant a réduire le risque
d'introduction ou de propagation de 'TAHP.
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Codes et Manuels Publications Portail Documentaire Portail de formation ANIMUSE PVSIS The Animal Echo | ibrairie | EN FR ES
Organisation mondidle | lasituation mondiale delasanté animale | Maladies animales | < searc
de la santé animale
QUINOUS SOMMES CE QUE NOUS FAISONS CE QUE NOUS PROPOSONS MEDIAS m
Accueil » News » ination contre [ aviaire : i cela n'est pas un obstacle & la sécurité des échanges commerciaux
(_Déclaration 4 -

Vaccination contrel'influenza § & )
aviaire : pourquoi cela n'est ’.

pas un obstacle a la securite |
es echanges commerciaux
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Codes et Manuels Publications Portail Documentaire Portail de formation ANIMUSE PVSIS The Animal Echo | ibrairie | EN FR ES
T . ) . .
Organlsationmondidle | lasituation mondiale delasanté animale | Maladies animales | Q. searc
de la santé animale
QUINOUS SOMMES CE QUE NOUS FAISONS CE QUE NOUS PROPOSONS MEDIAS
Accueil » News » ination contre I'i aviaire : i cela n'est pas un obstacle & la sécurité des échanges commerciaux

*Tous les outils de lutte contre la maladie fondés sur la
science doivent étre pris en considération. Dans
certains contextes épidémiologiques, la vaccination
peut compléter efficacement d’autres stratégies de
lutte.

+Si elle est correctement mise en ceuvre, la
vaccination ne constitue pas un obstacle a la sécurité
des échanges commerciaux.

*Un recours plus large a la vaccination stimule
'innovation en matiére de recherche et améliore la
qualité des vaccins disponibles.
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Codes et Manuels F icati Portail D rtaire Portail de formation ANIMUSE PVSIS The Animal Echo | Librairie l EN FR ES
Organisation mondidle | Lasituation mondiale delasanté animale | Maladiesanimales | < seavcr
) de la santé animale
) QUINOUS SOMMES v CE QUE NOUS FAISONS CE QUE NOUS PROPOSONS v MEDIAS ~
Conditions gagnantes
Accueil » News » ination contre | aviaire : i cela n'est pas un obstacle & la sécurité des échanges commerciaux

» Disponibilité de vaccins enregistrés, de haute qualité et fiables .
Efficaces contre les souches en circulation

-
» Une capacité de surveillance suffisante ‘
» Engagement des producteurs de volailles

» Collecte de données aupres des producteurs et des vétérinaires t o

» Capacité a assurer la tracabilité de 'ensemble du processus '
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Volvac B.E.S.T de BI

Vaccin H5 inactivé

& LA L

* Volvac' BEST.

Stratégie DIVA possible

o

Injection sous-cutanée ’ \\“ B

1000 doses/contenant -> I doses perdues

VOLVAC B.E.S.T = 2 injections SC 0.5ml
= V1 = au couvoir ou entre 10 & 21 jours
= V2 =18j-23japrés V1

AU couvoir (pas Muscovy)
Défi technique: manuel ou machine?
Cadence, main-d'ceuvre

Canetons de 50g regoivent 0,5 ml!

Adapté de Corrand, 2024
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Vaccination
sous-cutanée

Blondel, 2024
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Facteurs ayant une grande influence sur le
titre et le nombre d’échantillons positifs 15000 :

v Espéce

v'Vaccin

v'Age 3 la 1i¢re et 2i¢me yaccination

v’ Temps entre 2i¢me vacc et échantillonnage

v'Interval entre 1€ et 2i¢me yaccination

v'Présence d’une 3¢meyaccination

v'Administration d’un vaccin a base d’huile
en combinaison avec VOLVAC

Average Antibody Titer in Ducks

Pic d’anticorps 15 jours apreés l'injection,
puis lent déclin

l

Echantillonnage apreés 15 jours aprés la 2i®™e vaccination

0

20 30
Number of days between 2" vaccination (V2) and sampling

16
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Mauvaises injections

Jugulaire gauche Jugulaire droite Poumons
Blondel, 2024

Gestion des aiguilles

18

Blondel, 2024
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RESPONS (Ceva)

CEVA RESPONS = 2 injections IM 0.2ml
= V1 = couvoir ou aprés
= V2=21j-28japres V1

Défi logistique (storage 4 -80°C)

CEELE

5 mL (250 doses) '\; : /

Contenant en verre
180 mL

Adapté de Corrand, 2024
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Blondel, 2024
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Surveillance post-vaccination
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EN

MINISTERE

DE L'AGRICULTURE

ET DE LA SQUVERAINETE
ALIMENTAIRE

pre

Suivi sérologique pour évaluer

Conditions Surveillance passive rehaussée Surveillance active I'efficacé de la campagne de
vaccination
ou? Unité épidemiologique Unité épidemiologique Lot
Par qui? Eleveur ou Technicien Vétérinaire officiel Vétérinaire officiel
) Chaque 30 jours: Ala fin du lot:
Fréquence? Hedbomadaire Visite clinique+ analyse ) )
. . Analyse sérologique
virologique
Ecouvillon Ecouvillon sur 60 canards
Comment? (trachéal ou oropharyngien) vaccinés Prélévement sanguin sur 20 oiseaux
sur 5 cadavres (trachéal ou oropharyngien)
RT-PCR RT-PCR o
Analyse? Sérologie ELISA NP

Si positif =» dépistage H5/H7

Si positif =» dépistage H5/H7

Type de labo?

Laboratoire reconnu

Laboratoire approuvé

Laboratoire approuvé

Surveillance post-vaccination

Conditions

Surveillance passive rehaussée

Surveillance active

Guérin, 2024

EN

MINISTERE

DE L'AGRICULTURE

ET DE LA SOUVERAINETE
ALIMENTAIRE

Suivi sérologique pour évaluer

I'efficacé de la campagne de
vaccination

ou? Unité épidemiologique Unité épidemiologique
Par qui? Eleveur ou Technicien Vétérinaire officiel
Chaque 30 jours:
Fréquence? Hedbomadaire Visite clinique+ analyse
virologique
Ecouvillon Ecouvillon sur 60 canards
Comment? (trachéal ou oropharyngien) vaccinés gent sang
sur 5 cadavres (trachéal ou oropharyngien)
T-P T-PCR o
Analyse? RT-PCR RT-PC Sérologie ELISA NP

Si positif =» dépistage H5/H7

Si positif =» dépistage H5/H7

Type de labo?

Laboratoire reconnu

DIVA NP - résultats pos. pour infections

Laboratoire appt!

IAFP (commun chez le canard)

Guérin, 2024
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« Le démarrage c’était le gros bordel ! On a eu les instructions de vaccination 2
semaines a peine avant le début. Tout est resté flou trés longtemps. On a
ensuite eu le plaisir d'apprendre un mois apres le démarrage que le protocole
établit n’était pas suffisant et qu’il fallait une troisieme dose...

L'Etat a prévu un logiciel de gestion de la vaccination, qui est sorti en février
2024, soit 6 mois apres le début de la campagne ! (Ce logiciel a pris quelques

Dr Vincent Blondel

23

mois avant d’étre 100% fonctionnel)
Un lot vacciné nous demande de remplir environ 10 a 13 papiers...entre les CR
de vaccination, les attestations diverses, les commémos... »

“Du point de vue opérationnel : nous vaccinions déja les canards, donc cela n'a pas été difficile
au début, il suffisait de faire une injection sous-cutanée. Puis, un beau vendredi d'ao(t, on
nous a annoncé qu'il n'y avait plus de VOLVAC, mais seulement du RESPONS (injection
intramusculaire dans la cuisse). Cela signifiait qu'il fallait deux fois plus de vaccinateurs, car
nous vaccinions Pasteurella par voie sous-cutanée. Et c'est la que les choses se sont vraiment
compliquées...”

Pourcentage de troupeaux protégés durant les 6 premiers mois de la vaccination en France

24

M. Salines et al. Vaccine 68 (2025) 127905

Canards de chair (Pekin)
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Canard foie gras (Mulard/Muscovy) Trop jeune

N
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Tracgabilité Eﬂ

enregistrement v Espéce
des données v Vaccin
- v Age de vaccination V1 et V2 SIGAL
O v Intervalle entre V1 et V2
v’ Délai entre V2 et I'échantillonnage ;
X v Nom des vaccinateurs Collecte des données de
v Lignée génétique surveillance des labos:
v Taille du lot active et passive
CALYPSO v Traitement antibiotique (oiseaux
malades)

R —— :; Eésyltats PCR issus de la surveillance

relatives aux vaccins v Eeg'lon d inati

aupres des vétérinaires de v Vgue:z?nirﬁs\;?gcma ion

terrain : commandes, v" Administration d'un autre vaccin a double CARTOGIP

ordonnances, volumes, audits

sur le terrain, surveillance corps (\,/(,)L,VAC) o .

; v’ Caractéristiques de I'exploitation Enregistrement des

mensuelle, paiements. .

v' Calcul du titre moyen par lot données d’élevage de
:iji v Nombre de tubes pOSitifS canards: placement'
numbre, age, localisation,
Adapté de Corrand, 2024 & Blondel, 2024 statut vaccinal
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I@ I % Delegat|on Formation

ree—ee) Commande 2 (3) doses Supervision
ﬁ O/r(liisl?;zgge Programme défini Audit

Périmetre national, T @%b}I ¢ Couvoir / ferme
Toute I'année \ //’ racabilité
Q. @
\
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: : i _/ Calypso
61M canards V t LOG|ST|QUE

+ autre APPLICATION

5 -Cr- :\ \
:s:;i: / Programme de vacc
Combinaison /
iﬂ_]’ VACCINATION APPROCHE optimisation
\ GLOBAL \ @
\er —f:/ Symptomes

[P ] @ ANLY Surveillance
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“_ Biosécurité
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@ I ‘. Observance g

'RZE SULCILE WA Jc n'avais pas de problémes avant
Périmatra national VLUl  I'apparition de la grippe aviaire hautement

Toute I'année \ _ K/’ pathogéne »
19__9\ « Je vaccine maintenant ! »...donc...

% « @%& <« -E'é:‘-'o
61M canards Vet LOGISTIQUE
+ autre

correspondance antigénique?
Maladies concomitantes
Co-circulation virus TAFP
Evasion par virus mutants

)
im 5& VACCINATION

36

02

Programme de vacc
Combinaison /
optimisation

©

\jr’ PPt Symptomes
[FR] ZAR Surveillance
': Eradication

e Adapté de Corrand, 2024
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Problemes d’observance

Par ordre d’'importance:
* Biosécurité (filet, barriéres sanitaires, propreté du matériel)
» Température du vaccin (25 °C — 30 °C)
* Luminosité (Mauvaise lumiére-> 1 vaccination inadéquate)
+ Jelne (de préférence la veille au soir) ,
Euthanasie involontaire des oiseaux
Manque d’organisation—> terreurs
Non-respect du protocole de vaccination

liére vac. Plus facile que la
2ieme yaccination
(attrapage & contention)

Blondel, 2024

28
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Vaccination IAHP

VAXXITEK HVT+IBD+H5

‘ o
A— /{ ; Boehringer Ingelheim Animal Health USA Inc.
IHII Inogceilr::in(\‘r e
% ) ) Avian Influenza-Bursal Disease-Marek's Disease Vaccine, H5
- A Subtype, Serotype 3, Live Marek's Disease Vector

AN §
VAXX?T‘E?:A VAXXITEK VAXXITEK:

VECTORMUNE HVT AIV

Ceva Animal Health, LLC - USA
vectormune

HVT AIV . o .
Avian Influenza-Marek's Disease Vaccine, H5 Subtype,

Serotype 3, Live Marek's Disease Vector

i+l

29

Q Inoculation avec le virus H5N1 virus (clade 2.3.4.4b) 24 semaines

New technology vacc

it e POSt-vaccination
@
Control Vectormune® Al
100 100
|_ — Inoculated A
80 80 — Contact A
2 2 Inoculated B
= 60 - < 6o
_g _g — Contact B
2 40+ 2 40
= =1
@ @
20 20
0 T 1 T L} T T T T T T T T L} T T T T L} 1 0 T T T T T T T T T T T T 1 T T T L} T T T 1
VAT DO D D0 IR0 2 DR VAT DO D DD ERE 20 DD D
Day post inoculation Day post inoculation
Figure 2: Survival curve of control and vaccinated groups. Groups A and B are shown in one graph,

where group A is clear line, group B is transparent line. Inoculated chickens are shown in red, contact chickens
are shown in blue.

Bouwman et al., 2025
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Control Choana VECTORMUNE® Al Choana

= 10 ? Inoculated A
E %
] g Contast A
o 8 l o
o lﬁ ° Inoculated B
S 6 'g l g Contact B
a =
= .
=4 I k]
] S
s 2 ]
H H
= 0 5 6 7 8

1 2 3 a4 Day of infection

Day of infection
Valeur R

Témoins: 15,40
VECTORMUNE: 1,00 - 2,85

Control Cloaca VECTORMUNE® Al Cloaca

Virus titer (Logsq EIDsg/mi)
Virus titer (Logqo EIDso/ml)

5 6 T 8
Day of infection
Day of infection

Figure 3: The titer of virus excretion from the inoculated chickens (red) and contact chickens (blue)
detected in choanal and cloacal swabs. For each group, subgroups A and B are shown separately. The detection
limit of the PCR is 1.7 (Log 107 eqEIDso/ml) (dashed line), and viral titers <Log 10%7 eqEIDso/ml are considered

negative. Each dot is an individual chicken. Bouwman et al., 2025
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Control VAXXITEK HVT+IBD+H5
|_ _ Inoculation avec le
807 80 H - virus H5N1 virus (clade
32 B -
< o0 ] Z o- _ 2.3.4.4b) 24 semaines
z 2 . .
g a0 Z 40 post-vaccmatlon et 12
? a0 ? 2 sem. Aprés Volvac®
0 0 B.E.S.T. AI+ND
v UL T rrrrrrrrrrr 11 1rr11 v Trrrrrrrrrrrrrrrrrrrr1
SALHHGEA DM ERADOP N SALD BSGOA B SSNID ™G0 LSS0
Day post inoculation Day post inoculation
VAXXITEK HVT+IBD+H5 + Volvac® B.E.S.F. AKND
| L7, M — Inoculated A
[ 80+ — Contact A
Boehringer /_““ g Inoculated B
||||| Ingelheim E E 60 — Contact B
A e
- A @
20
WAGENINGEN RPN N SR A
UNIVERSITY & RESEARCH Day post inoculation
Figure 2: Survival curve of control and vaccinated groups. Groups A and B are shown in one graph,
where group A is clear line, group B is transparent line. Inoculated chickens are shown in red, contact chickens
are shown in blue. Bouwman et al., 2025
32
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Control Choana Control Cloaca

Valeur R
Témoins: 15,40 'l | b lg
VAXXITEK: 2,76 — 7,92
VAXXITEK + Volvac: 0,28 - 0,59

Virus titer (Log 4o eqEIDss/ml)
Virus titer (Log e €qEIDgg/ml)

1 2 3 4 4 1 2 3 4 5
Day of infection Day of infection
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VAXXITEK HVT+BD+HS Cloaca
_ VAXXITEK HVT+/BD+HS Choana - lnocuiated A
£ ] = Contact A
S - =3 Inoculated B
g = Contact 8
]
K]
z Doy of infeciion ) * % Dayotinfection
_ VAXXITEK HVT+BD+HS + Volvac® B.E.S.T. A*ND Choana _ VAXXITEK HVTHBD#HS + Volvac® B.E.S.T. AHND Cloaca
E 10 E 10
] ]
g. 8 % 8
g .
g g
2 2 4
2 £
£ | ooel
> 6 7 9 204 2 3 4 s s 7 9 1 om o2 o mowo21
Day of infection Day of infection
Figure 3:  The titer of virus excretion from the inoculated chickens (red) and contact chickens (blue)
detected in choanal and cloacal swabs. For each group, subgroups A and B are shown separately. The detection
limit of the PCR is 1.7 (Log 107 eqEIDso/ml) (dashed line), and viral titers <Log 10"7 eqEIDsqo/ml are considered Bo uwman et a| 2025
negative. Each dot is an individual chicken.
.. . s .
Vaccin inactivé contre IAHP H5 chez la dinde
Oropharyngeal Swab
Génétique séxquences 10 |—| ,—| |—|.:. . .
inverse [SNI q Srsi amints - Lo N e Sham immunized
e =g virus chimére e B B n n = 3wk of age vaccination
8 E o
HA 3 H 4+ 7wk of age vaccination
% 60", ; + 9wk of age vaccination
I | e :
. 2 .
o PR2 PRI PANP M NS g‘l 44 i % L
X : / - i i
@ \ I = Thesmy + ¥
i A T T T T T
viras de | influenza aviaire inactivé réassorti 1DPC 2DPC 4DPC 7DPC 10DPC
Cloacal Swab
100 - -~ Sham immunized
- 3wk of age vaccination 10 e 1 I_1
s -+ 7wk of age vaccination { oy L Py i
2 + 9wk of age vaccination E 87 I m M
a 503 3
3 .
ES Q 6 . 5
w s
= : N
g4 § B -
v T 4 T T T T 1 - L | L
0 2 4 6 8 10 12 14 2-...i....‘.........:.‘..i.%?.....%. ....-.%'.....%.;
Day post challenge . ¥
| T T T T T
Fig. 4. Survival curve of vaccinated and sham immunized turkeys B L L L L L L
i i Q O O 2 L 3
after the challenge with A/turkey/IN/003707-003/2022 H5N1 highly N » A N

pathogenic avian influenza virus.

Lee et al.,, 2025
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« Si les Etats-Unis perdaient tous leurs marchés étrangers a cause de la vaccination, tous les
produits a base de volaille et d'ceufs initialement destinés aux marchés étrangers se
retrouveraient sur le marché intérieur américain. En prenant 2024 comme année de référence,
I'industrie américaine de la volaille et des ceufs subirait une perte estimée a 21 milliards de
dollars, avec une perte directe a I'exportation de plus de 5,8 milliards de dollars et une perte
sur les ventes intérieures américaines d'environ 15 milliards de dollars. Cela entrainerait une
perte estimée a 189 000 emplois aux Etats-Unis. »

“If the U.S. lost all foreign markets because of vaccination, all poultry
and egg products originally destined for foreign markets would end up in
the U.S. domestic market. Using 2024 as the benchmark year, then the
U.S. poultry and egg industry would suffer an estimated loss of $21
billion, with a direct export loss of more than $5.8 billion and a loss in
U.S. domestic sales of about $15 billion. This would lead to an estimated
loss of 189,000 jobs in the United States.”

Dr John Clifford, ex-vétérinaire-en-chef des Etats-Unis
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Biosécurité a la ferme

Surveillance
— & intervention

™

Biosécurité régionale

Besoin constant de revoir

Vaccination influenza aviaire:

Ne peut étre la seule stratégie de lutte

Défi d’avoir la bonne couverture antigénique
Défis de la surveillance: logistique et économique / 3
D¢éfis de I’application '

Colit-Bénéfice? Varie selon la régionalité
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